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SIUOLAIKINES AUTOMATIZUOTOS
PROJEKTAVIMO SISTEMOS

Projektuojant statybos objekta, architektui, kon-
struktoriui ir inZinieriui tenka spresti daugybe
problemy: kaip grieZztomis laiko limito sglygomis
sukurti konkurencinga, kokybiskg, turintj meninés
vertés produktg - pastato arba kitokio statinio
projekta. Tokj, kuris garantuoty racionaliy ir efekty-
viy konstrukciniy sprendimy pasirinkimg, realizuo-
jant architekturinés formos bei erdvés koncepcija,
leisty kuo tiksliau jvertinti realias laiko, resursy
sgnaudas, iSvengti klaidy ir netikslumy, uztikrinti
greitg ir sklandzig statybag.

Ne paslaptis, kad rengiant projekto dokumentus vis dar pla-
Ciai paplitusi ,pieStuko ir popieriaus” technologija. Vis dar yra
jmoniy (net ir stambiy), kuriose lig Siol tokia ,technologija” -
pagrindiné. Sios situacijos priezastys skirtingos, tagiau iSeitis
viena - norédama iSlikti konkurencinga (projektuoti greiCiau,
geriau, pigiau, realizuoti savo kurybines ambicijas, patenkinti
uzsakovo lukesCius ir rangovy reikalavimus) jmoné ankscCiau ar
véliau turés investuoti léSas j kompiuterines projektavimo tech-
nologijas. Be kompiuterio Siuolaikinio projektavimo nejmano-
ma jsivaizduoti.

Kompiuterinés programos leidZia maksimaliai automatizuoti
ne tik patj projektavimg, bet ir dokumentacijos, specifikacijy,
sgmaty bei ataskaity rengimag. Samprotaujant apie projektavi-

mo automatizacijg (tiksliau buty sakyti - kompiuterizacijg), ga-
lima i8skirti dvi nuomones. Pirmoji - lengvabudiSkai optimistis-
ka: paspaudei tris mygtukus, ir yra rezultatas. Taip pavirSutinis-
kai mgstoma dél informacijos stokos. Tai, be abejo, mokslinés
fantastikos svajoné. Realiai galima automatizuoti apie 60-70%
projektavimo proceso - tai jau daug. Apie Simtaprocentini au-
tomatizavimg net nereikia svajoti. Projektuojant dar nemazai
reikia ir reikés ranky darbo. PrieSingai nei optimistai, pesimis-
tai sako, kad automatizacija -tai blefas, budas uZsidirbti pini-
gy, parduodant kompiuterius ir programing jrangg. Bepras-
misSka ginCytis. Su tokiu paciu entuziazmu prie$ keliasdeSimt
mety buvo neigiama kalkuliatoriaus nauda, prieSpastatant jam
logaritming liniuote.

Kaip paprastai, tiesa yra apie vidurj. Daugelis sutiks, kad
kompiuteris palengvina profesionaly darbg, atpalaiduoja nuo
rutinos, sumazina klaidy tikimybe, apdoroja milziniskg, infor-
macijos kiekj, analizei pateikia suraSiuotus rodiklius, palengvi-
na sprendimy priémimg, padeda surasti optimaly varianta. Vis
deélto kai kurias funkcijas masina atlieka geriau ir grei€iau nei
Zmogus.

Santrumpa CAD (Computer Aided Design) reiskia kompiu-
terini projektavima, arba projektavimg kompiuteriu. lki Siol vy-
rauja nuomoné, kad bréZiniy braizymas kompiuteriu ir yra kom-
piuterinis projektavimas. Daug kas Sventai tebetiki, kad CAD
yra ne kas kita, kaip populiarios grafinés aplinkos programos
AutoCAD sutrumpintas pavadinimas. IS tikryjy automatizuoto
projektavimo sgvoka yra daug platesne. Siandien CAD san-
trumpa jau neatspindi Siuolaikinio kompiuterinio projektavimo,
inZineriniy sistemy ir gamybos procesy valdymo galimybiy vi-
sumos. Skirstoma dar smulkiau: CAE (Computer Aided Enge-
neering), CAM (Computer Aided Manufacturing), AEC (Archi-
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tecture Engeneering Construction), GIS (Geographic Informa-
tion Systems).

Siuolaikinis automatizuotas, tiksliau sakant, kompiuterinis
projektavimas-tai tikra moksliné sritis, kuri remiasi objektinio
modeliavimo metodologija: nuo idéjos - iki realaus objekto.
Vadovaujantis Sia metodologija, kompiuterinio projektavimo
sgvoka apima istisg veiksmy sekg. Ji prasideda nuo nagrinéja-
mo objekto (detales, statinio, inZinerinés sistemos) virtualios
formos arba modelio sukurimo, apraSant visus realiam objek-
tui budingus fizikinius parametrus (tankj, stiprio ir deformaci-
nes charakteristikas, Silumines konstantas ir 1.1.), apibudinant
jo rySio su kitais objektais salygas (atramas, mazgus arba savei-
kg su kitais objektais). Véliau, sukirus kuo panasesnes i realias
eksploatacijos salygas, atliekama modelio elgsenos analizé -
apraSomi jvairaus pobudZio poveikiai (statinés ir dinaminés ap-
krovos, temperaturos ir drégmés pokyciai, vidinis slégis ir kt.),
nagrinéjami gauti rezultatai (reakcijos, jrgZos, jtempimai ir de-
formuotas bivis). Sios analizés pagrindu priimami konstrukci-
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niai sprendimai, ieSkoma optimaliy sprendimy, daroma pro-
jekto korektura. Po to gauti rezultatai pateikiami jprastine tech-
ninés dokumentacijos forma - generuojami bréZiniai, detali-
zuojami mazgai ir elementai, sudaromos specifikacijos bei s3-
matos. Taigi Siuolaikinés kompiuterines technologijos dar pro-
jektuojant suteikia galimybe su virtualiu modeliu elgtis lyg su
realiu objektu, imituoti jvairiausias realias situacijas.

Vienas i8 kompiuterizavimo tiksly - garantuoti, kad infor-
macija cirkuliuos tarp visy projektavimo dalyviy. Todél moder-
ni automatizuoto projektavimo sistema (APS) turi sudaryti s3-
lygas kompiuterinei technikai ir adaptuotai programinei jran-
gai kompleksiSkai jdiegti jmonéje arba darbo grupéje. Taip pat
sukuriama bendra informaciné aplinka, asociatyvis rySiai tarp
projekto daliy, skatinamas projekto dalyviy bendradarbiavimas
(jie naudojasi bendry duomeny bazémis). APS leidZia projekti-
nes dokumentacijos inZinerinius duomenis valdyti elektroniniu
budu, patikimai apsaugo informacija.



Tik kompleksinis kryptingas ir apgalvotas kompiuterines bei
programinés jrangos pasirinkimas, taip pat automatizuoto pro-
jektavimo specialisty rengimas sudaro prielaidas didinti darbo
nasSumg bei galutinio produkto kokybe, uZtikrinti jmonés kon-
kurencinguma, o svarbiausia - atgauti investuotas léSas. Pasi-
rinkti kompiuterinio projektavimo programing jrangg, i$ tiesy
nelengva. Kai kas renkasi programas kruop$ciai lygindamas jy
galimybes bei tikrindamas funkcionalumg,. Kai kas, paveiktas
reklamos, renkasi impulsyviai. Dar kiti - aklai, tiesiog todel,
kad ,kiti taip daro”.

Zvalgantis programinés jrangos, batina laikytis tam tikry tai-
sykliy. Pirmiausia reikia suformuluoti pagrindinius reikalavimus
- Zinoti, kokios kompiuterinio projektavimo sistemos mes no-
rime, arba tiesiog iSskirti kriterijus, kuriuos ji turéty tenkinti.
Tokiy kriterijy gali bati daug, bet svarbiausia nustatyti pirmaei-
lius. Pabandysime keletg jy iSvardyti. Pradékime nuo teiginio,
kad Siuolaikiné kompiuterinio projektavimo sistema turi ten-
kinti nuolatinio projektavimo technologijy poreikius. Vadinasi
ji turi bati:

- ,horizontalios krypties”, t.y. turi apimti visas statybinio pro-
jektavimo dalis bei etapus, garantuoti, kad duomenys buty
perduodami sklandZiai pagal technologine projektavimo gran-
dinéle;

- funkcionali, maksimaliai tenkinanti specifinés srities reika-
lavimus bei poreikius ir kartu - universali. Reikia vengti labai
specializuoty, uzdary sistemy -jy galimybeés buna ribotos. Galy
gale, pagalvokim apie bendradarbiavimg, su ,cecho™ kolego-
mis ir partneriais, kurie naudojasi kitomis projektavimo siste-
momis bei byly formatais;

- integrali, kad standartiniy byly formatais baty galima pa-
sikeisti duomenimis su kitomis projektavimo sistemomis. Svar-
biausia -turi sugebeti perduoti duomenis 8 grafiniy bei mo-
deliavimo sistemy j skaiCiavimo ir projektavimo sistemas;

- alvira plétrai pagal vartotojo poreikius, naujy funkcijy pro-
gramavimui, aplikacijy karimui, lanksciai suderinama pagal tarp-
tautinius, valstybinius, Zinybinius, jmonés ir kitus standartus;

- nuolat tobulintina - tiek atnaujinant versijas, tiek jos funk-
cijas i8pleCiant papildomais moduliais. Dél to galima pradéti
nuo ,mazo sprendimo”, tenkinanc¢io butiniausius poreikius, ir
pasiekti reikiamg automatizacija, palaipsniui iSpleciant jos ri-
bas;

- stabili, ilgaamze ir patikima, t.y. nekeiCianti formato, grafi-
nio matematinio branduolio, pagal galimybes nenaudojant!
»reCiyjy firmy™ uZpatentuoty algoritmy ir technologijy;

- lengvai perprantama, turinti gerg technine prieZitrg (jskai-
tant jas sukdrusiy firmy specialisty konsultacijas). Pati geriau-
sia, galingiausia, bet sudétinga arba neaptarnaujama sistema
yra beprasme investicija.

Viena i§ kompanijy, sitlanciy modernias kompiuterinio pro-
jektavimo technologijas, yra ,Bentley Systems, Inc". Si jmone
1984 m. buvo jkurta JAV. Jos specializacija - kompleksiniy gra-
finiy ir informaciniy technologijy plétra, programines jrangos,
skirtos kompiuteriniam projektavimui, kirimas. ,Bentley” pro-
graminiai produktai nuo pat atsiradimo tobulinami grafines ap-
linkos MicroStation bazéje. Tai profesionali grafiné sistema, skir-
ta trimaCiams ir dvimaciams objektams modeliuoti, braizyti,
vizualizuoti, analizuoti, duomeny bazéms tvarkyti. Universali,
atvira grafiné aplinka MicroStation pravercia visur, kur tik rei-
kia grafinio duomeny apdorojimo ir valdymo, rySio tarp grafi-
nés ir atribucinés informacijos, lygiagretaus CAD ir GIS uZdavi-
niy sprendimo.

Nuo 1995 m. prasidéjo staigus ir galingas ,Bentley” pléti-
masis. Buvo sukurta jvairiy specializuoty programiniy pakety
specifinei automatizuoto projektavimo sriCiai - statybos inzi-
nerijai arba tiesiog AEC (Architecture-Engineering-Construc-
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tion). Siuo metu ,Bentley” yra vienas didZiausiy pasaulyje au-
tomatizuoto projektavimo sistemy gamintojy vientisos ir in-
tegruotos MicroStation programines jrangos aplinkoje (1 pav.).
Skirtingai nuo kity kompanijy, kurianciy produkcijg Siai rinkai,
»Bentley” sitlo visg programinés jrangos produkty spekirg.

Priklausomai nuo srities, sitlomos tokios inZinerinés konfi-
glracijos:

- aplinkos inZinerija, j kurig jeina: geodezija, topografija, te-
ritorijy detalusis planavimas, keliy, gatviy, transporto statiniy,
magistraliniy tinkly ir komunikacijy projektavimas (MicroSta-
tion CivilPAK Engineering Configuration);

- architektdra ir statybos inZinerija, taip pat statybiniy kon-
strukcijy, vidaus inZineriniy sistemy (Sildymo, védinimo, oro kon-
dicionavimo, vandentiekio, kanalizacijos, elektros tinkly) pro-
jektavimas (MicroStation TriForma Engineering Configuration);

- pramones jmoniy inZinerija, j kurig jeina pramonés objek-
ty technologiniy procesy, vamzdyny sistemy, jrenginiy, staty-
biniy konstrukcijy, inZinerinio aprupinimo sistemy projektavi-
mas {MicroStation Schematics {Bentley Plant Space) Enginee-
ring Configuration);

- GIS - geoinZinierines ir geoinformacineés sistemos, kadast-
ras, koordinaCiy sistemy valdymas, Zemétvarka, teminiai Ze-
mélapiai, nekilnojamojo turto ir teritorijy administravimo uZda-
viniai (MicroStation Geographics Engineering Configuration).
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